Benutzerdefinierte Eingabeformulare
mit QGIS 3 erstellen

Nationalpark Hunsriick-Hochwald

Rainer M. Kreten

QGIS lasst sich sehr gut als Datenerfassungssystem nutzen. Eingabeformulare fir
Objekte mit oder ohne geografische Referenz kdnnen individuell erzeugt werden, wobei
Werteprifungen und Vorverarbeitungsroutinen zur Steigerung der Benutzerfreundlichkeit
und der Datenqualitat beitragen.

Das Beispiel in diesem Text bezieht sich auf ein forstliches Stichprobenverfahren. Fur
jedes Feld gibt es Wertebereiche (z. B. Hohe tUber dem Meeresspiegel) oder definierte
Codes, fur die Klartexte existieren. In der Attributtabelle des Shapefiles wird also der Code
abgelegt wahrend aus Benutzersicht z.B. per Stifteingabe eine Angabe im Klartext
ausgewahlt wird.

Legen wir also unser Projekt mit den geografischen Layern in QGIS an. Zusatzlich
bendtigen wir nun Tabellen mit den Schlisseln und den Klartexten. Diese werden
ebenfalls Uber die Funktion Vektorlayer hinzufiigen (alle Dateien *.*) geladen. Der
Ubersicht halber legen wir sie in einer eigenen Layergruppe ab. Diese Tabellen werden im
folgenden als Listfiles bezeichnet. Im Beispiel sollen Eingaben fur den Layer
Aufnahmepunkte erfolgen.

Die Art, wie Daten eingegeben werden, sind in den Layereigenschaften (rechte
Maustaste) unter dem Unterpunkt Attributformular definiert. In diesem Fall interessiert
die Sicht Mit Drag and Drop zusammenstellen

Syereigenschaften - Aufnahmedaten | Attributgrmular X

+ | | # | Formular beim Hinzufiigen von Objekten anzeigen (globale Einstellungen) ~

Mit Drag and Drop zusammenstellen
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WZEISTHO HOEHE 7] inderbar
abe HOEHE EXPO S
EXPO KLIMA
* KLIMA BODEN w Bedienelementtyp
BODEM TEAM
? TEAM DATUM
DATUM WASSER
PLOTSTATUS HAUPTBAUMA
WASSER BESTALTER ¥ Restriktionen
HAUPTBAUMA WALDTYP
BESTALTER SCHLUSSGRA gen
WALDTYP STRUKTUR
SCHLUSSGRA STATUS
ﬂ STRUKTUR
STATUS
,Q Bezichungen
- = Andere Bedienelemente
OML-Bedienelement
¢ w Vorgaben
&
F = stil ' oK Abbrechen Anwenden Hilfe

Layereigenschaften > Attributformular
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In der linken Spalte finden sich alle Felder der Tabelle. Die mittlere Spalte lassen wir
zunachst ausser acht und schauen uns den rechten Teil an. Hier kann fur jedes Feld ein
,schoner” Aliasname gewahlt und definiert werden, wie die Eingabe erfolgen soll. Die
Jahreszahl z.B. in Werten von 2010 bis 2030 in ganzzahligen Schritten. Bei einem
Tagesdatum macht eine Kalendereingabe Sinn und die Hauptbaumart wahlen wir aus
einer vordefinierten Drop-Down-Liste. Dies wird als Wertbeziehung bezeichnet, die
modglichen Eingabewerte stehen in einer eigenen Tabelle (=Lisffile) .

Wir entfernen mit der roten Minus-Schaltflache alle Felder aus dem Formular, fiir die keine
Eingaben erfolgen sollen. Fir nummerische Felder definieren wir einen einen Bereich.

Bei skalaren Eingaben wie der Hohe Uber NN geben wir einen sinnvollen Wertebereich

und ggf. eine Schrittweite an. Aufnshmedaten - Objektattrbute o
Aktionen

Bei Feldern, die zwar angezeigt,

jedoch nicht verandert werden L 2015 [+

dirfen, entfernen wir das Hakchen

bei dnderbar.

Plot Mr, 99999

Rechts 2573992

Das Ergebnis rechts sieht schon
ganz passabel aus.

Hoch 5498016

Die drop-down-Listen funktionieren,

i . . . . Héhe 0NN 435 =
jede Eingabe hat eine vernunftige
Bezeichnung, nachrichtliche Felder — _ :
K X xposition ohne Richtung, eben -
ohne Dateneingabe sind ausgegraut
— es fehlt aber noch eine sinnvolle i stantsch, tord =
Gliederung.
Boden Stagnic Podzoluvisols -
Gehen wir also an die Erstellung von
Registerkarten (Tabs) . e 2 Jager, Pfiter -
DATUM 13.07.2018 =
Wasserhaushalt | Gberméig -
Haupt-BA Rot-Eiche -
Bestandesalter 5 =
Waldtyp 02 Hemibor,u. nemorale Laub-Madel-Mischwalder -
Schlussgrad licht -
Struktur 1 einstufig A
Rechenstatus 2 aufgenommen -
Ok Abbrechen
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Dazu rufen wir die Maske Layereigenschaften > Attributformular auf. Mit dem grinen
Plus-Zeichen legen wir einen neuen Reiter an ...

() Reiter oder Gruppe fir Aufnahmedaten hinzufiigen >
Kategorie erstellen |Permanente Merkmale| | als
® Reiter

als Gruppenbehalter

Spaltenanzahl | 1

oK || Abbrechen Hilfe
... und gleich noch einen:

(5 Reiter oder Gruppe fiir Aufnahmedaten hinzufiigen =

Kategarie erstellen |jéhrliche Aufnahme] | als

® | Reiter

als Gruppenbehalter Permanente Merkmale

Spaltenanzahl | 1 =

oK || Abbrechen Hilfe

Mit gedruckter linker Maustaste kdnnen nun die Eingabefelder den verschiedenen Reitern
zugeordnet und in der Reihenfolge beliebig gestaltet werden.

Q Layereigenschaften - Aufnahmedaten | Attributfermular X
Mit Drag and Drop zusammenstellen ~ | | # | | Formular beim Hinzufiigen von Objekten anzeigen (globale Einstellungen) ~
@ \farfughare Element Formularlzyout ) = e =
5 ~ Fields Permanente Merkmale
L) JAHR BFHNR =
) BFHNR WZEISTRE e
Q”/ WZEISTRE WZEISTHO Kommentar
(abe] %EE‘EH e &%%HE v | Anderbar Beschriftung dariiber
EXPO KLIMA,
- KLIMA BODEN v Bedienclementtyp
BODEN WASSER
6>l TEAM = jéhrliche Aufnahme
o= DATUM JAHR
: = PLOTSTATUS DATUM
— WASSER TEAM w Restriktionen
= HAUPTBAUMA HAUPTBAUMA
D BESTALTER BESTALTER Nicht Nul Nicht-_ eerbeschrankung erzwingen
"‘ WALDTYP WALDTYP § . - -
SCHLUSSGRA SCHLUSSGRA Eindeutig Beschrankung erzwingen
STRUKTUR STRUKTUR

STATUS STATUS fusdrck E

Beziehungen
= Andere Bedienelemente
QML-Bedienelement Ausdrucksbeschrankung erzwingen

ol

Ausdruckbeschreibung

w Vorgaben

e L=

Y&

= Sl = oK | abbrechen Anwenden Hilfe
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Eine wunderschones Formular ist das Ergebnis.

Aufnahmedaten - Objektattribute n
Aktionen

Permanente Merkmale | jahrliche Aufnahme

Jahr 2015 | %
Datum 13.07.2018 B
Team 2 Jager, Pfister hd
Haupt-BA Moor-Birke hd
Bestandesalter 5 =
Waldtyp 02 Hemibor.u. nemorale Laub-MNadel-Mischwalder -
Schlussgrad licht hd
Struktur 1 einstufig hd

Rechenstatus | 2 aufgenommen

OK Abbrechen

Hier noch einige Hinweise auf mdgliche Fehlerquellen und Stolpersteine:

Erfolgt die Aufnahme in Shapefiles, so mussen die hinterlegten Listfiles bei
Wertbeziehungen neu verknupft werden, wenn sich der Speicherort andert. Beim
Ubertragen eines Projektes vom Entwicklungsrechner auf den Feld-PC ist also das Listfile
(Wertetabelle) nochmal einzustellen, die Ubrigen Angaben bleiben erhalten. Der Effekt
kann umgangen werden, wenn mit Datenbanken (Geopackage, Postgis) gearbeitet wird.

Bei Datumseingaben sollte benutzerdefiniert die deutsche Schreibweise dd.MM.yyyy
eingestellt werden. Gross- / Kleinschreibung beachten.

Ist die Ausdehnung des Formulars fur den jeweiligen Bildschirm zu gross oder klein, so
kann das Fenster am Rand mit der Maus angefasst und passend gezogen werden. Das
System merkt sich die Anpassung fur den nachsten Aufruf.

Offnet sich bei der Nutzung des Infopicker-Werkzeuges nicht die gewlinschte Maske,
sondern die Baumdarstellung, so muss man einmalig einstellen. Diese Option verbirgt sich
hinter dem ,Schraubenschlissel®

Identifikationsergebnis
o o L

Gl::ljek. v | Objektformular automatisch 5ff

Fein einzelnes Objekt abgefragt wird

~ We Abgeleitete Attribute nicht in Ergebnissen anzeigen
* T T e T D ST T I O S S O T T
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Sofern wir unsere Eingaben in einer Datenbank speichern, kdnnen dort Uber Trigger
Rechenprozesse angestossen werden. Trigger werden innerhalb der Datenbank definiert,
nicht in QGIS. Das reicht aber schon recht weit in die Datenbankprogrammierung.

Filterbedingungen kdnnen kontextbezogen die moglichen Eingaben auf sinnvolle Werte
begrenzen. Im folgenden Beispiel sind nur Eingaben (Rettungspunkte) madglich, die
weniger als 2000 m entfernt liegen:

distance( $geometry, @current geometry ) < 2000

Durch Vorgabewerte kdnnen Eingaben zusatzlich komfortabel und sicher gestaltet werden.
Hier einige Beispiele:

$x und $y
liefern Rechts- und Hochwert, ganz ohne weitere Eingabe.

y (transform($geometry, 'EPSG:25832"', 'EPSG:4326"'))
transformiert den Hochwert (y) aus UTM32N in die geografische Breite. Flr x analog.

uuid ()
erzeugt eine eindeutige, 39-stellige, alphanumerische ID.

raster value('DGM 1m', 1, make point($x,8$y))
ubernimmt die HOhe aus einem parallel geladenen digitalen Hohenmodell.

Wollen wir unsere Arbeit an den Eingabeformularen spater auch in anderen Projekten
nutzen, so kann man die Eigenschaften der Layer, also auch Strichstarken, Farben,
Beschriftungen und eben auch die Eingabeformulare als Layerstildatei abspeichern und in
anderen Projekten wieder laden. Das funktioniert folgendermassen:

Mit einem rechten Mausklick auf den Layernamen im Inhaltsverzeichnis 6ffnen wir im
Kontextmenu den Eigenschaftendialog:

: SCHLUSSGRA
3 ; STRUKTUR
o STATUS
’Q ’ Bezichungen

= Andere Bedienelemente
OML-Bedienelement

)
E
f |~

Uber den Button Stil werden die Eigenschaften des Layers in einer Layerstildatei (Endung
gml) gespeichert und stehen dann in anderen Projekten wieder zur Verfigung.

Zwischenstande unserer Arbeit zu sichern kann auch selten schaden ...
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Fur Fortgeschrittene:
Definition individueller Oberflachen mit Qt Designer

Qt Designer gehorte ursprunglich zur machtigen Entwicklungsumgebung Qt Creator,
wurde aber spater ausgegliedert und als handlich abgespeckte Version in QGIS integriert.
Man kann damit grafische Benutzeroberflachen (GUIs) erstellen.

Es ist aber gut versteckt. Im Verzeichnis C: \Program Files\QGIS\bin gibt es die
Datei gqgis-1ltr-designer.bat .Uber diese Batchdatei (oder eine darauf zielende
Verknupfung) wird Qt Designer gestartet. Es ist nicht notwendig, zusatzliche Pakete zu
installieren oder irgendwelche Einstellungen zu verandern.

Qt Designer erzeugt eine Datei im XML-Format mit der Endung .ui . (,user interface®)
Diese Datei wird von QGIS interpretiert und die Benutzeroberflache entsprechend der
gespeicherten Information dargestellt. Man kann die ui-Datei weitergeben und bearbeiten,
ohne dass dies einen Einfluss auf die QGIS-Projektdatei oder gar die Daten hat.

Unabhangig von QGIS kénnen mit Qt Designer auch professionell Oberflachen fur Python-
Programme erstellt und auch plattformUbergreifende Softwareprojekte realisiert werden.

Starten wir also den den Qt Designer. Fur unser Formular werden einige gangige
Standardvorlagen angeboten. Der am haufigsten genutzte Typ ist wohl der mit den
vorinstallierten Schaltflachen fur OK und Abbrechen unten rechts.

@f Meues Formular - Ot Designer

hd ternplates\forms
Dialog with Buttons Bottom
Dialog with Buttons Right
Dialog without Buttons
Main Window

Widget

Widgets
Benutzerdefinierte Widgets

Embedded-Entwurf
Gerateprofil: Kein

Bildschirmgréfie: |Vorgabe '

Diesen Dialog zu Beginn anzeigen

Meu van Vorlage Offnen... Zuletzt bearbeitet * Schiiefien
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Beginnen wir also damit und klicken Neu von Vorlage .

B8 Qt Designer

Datei Bearbeiten Formular  Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
Db OO HERSER WEWE

Widgetbox 8 x|

[Fitter

¥ Layouts ~
g Vertical Layout

11 Herizontal Layout

Grid Layout

8 Form Layout

~ Spacers

[l Horizontal Spacer

x Vertical Spacer
b Buttons

Push Button
Tool Button
(® Radio Button
[ CheckBox

6 Command Link Button

Dialog Button Box

Item Views (Model-Based)

=
List View

® B Tree View

5] Table View
Column View
Itern Widgets (Item-Based)

v
List Widget

S Tree Widget

HE Table widget
Containers

v
D Group Box
=

[FlrTe]
[rirle]
[T}

| {111 Dislag - Form1.ui 7

CE )=
Objektanzeige 2 X
Objekt Klasse

~ 5§ Diaslog  QDialog
buttonBox QDialogButtonBox

Eigenschaften & x

‘F\Iter | Eﬁi‘ = /’

buttonBox : QDialogButtonBox
Eigenschaft Wert
QObject
objectName buttonBox
QWidget
enabled
> geometry [(30, 240), 341x32]
> sizePolicy [Expanding, Fixed, 0, 0]
> minimumSize 0x0 v

Ressourcen & X

VA - Fiter

<resource root>

Signale und Slots  Aktionseditor  Ressourcen

Hier wird das Prinzip deutlich. Unser noch sehr rudimentarer Formularentwurf wird
dargestellt. Links sehen wir eine umfangreiche Sammlung an Kndpfen und anderen
Objekten, die wir einbauen kdnnen. Das Objekt das im Focus steht, ist von kleinen
Quadraten umrahmt. Auf der rechten Seite werden seine Eigenschaften angezeigt und
verandert. Uber das Dateimenii speichern wir die Formulardaten als ui-Datei ab und
binden sie gleich in eine Kopie des QGIS-Projektes aus dem ersten Teil dieser Anleitung

ein.

s Layereigenschaften - Aufnahmedaten | Attributformular

|UI-Datei verwenden ~ ‘ lz‘ |Formu\ar beim Hinzufiigen von Objekten anzeigen (globale Einstellungen) |
i ~ UI zur Bearbeitung |D:ﬂ-lomeoFﬁceMcrkMaskenNebunngorm1‘ui | I:l
JA‘. Verfiighare Element v Aligemein 2
W ~ Fields '
JAHR Alias
b BFHNR Kommentar
WIZEISTRE Enderbar Beschriftung dariiber
L ab| WZEISTHO
HOEHE ¥ Bedienelementtyp
N EXPO
! KLIMA =
BODEN
2 TEAM ¥ Restriktionen
DATUM Nicht Mull Nicht-Leerbeschrankung erzwingen
PLOTSTATUS ) . _
WASSER Eindeutig Beschrénkung erzwingen
HAUPTEAUMA Ausdruck ~ | I8
BESTALTER
WALDTYP Ausdruckbeschreibung
SCHLUSSGRA Ausdrucksbeschrénkung erzwingen
_1 STRUKTUR
-
L STATUS ¥ Vorgaben
@ Bezichungen €
& ~ Andere Bedienelemente IR
OML-Bedienelement Vorschau
- ‘orgabewert bei Aktualisierung anwenden
& Beziehung
Kardinalitat v
v
» M 5] [t | i | 1o




Dazu gehen wir in die Layereigenschaften > Attributformular und wahlen am oberen
Rand des Fensters, dass wir eine ui-Datei verwenden wollen und geben den Dateinamen
ein. Nach dem Klick auf OK wird die Eingabe Gbernommen. Die (im Moment noch leere)
Eingabemaske erscheint.

Nach dem Wechsel zu Qt Designer kdnnen wir nun das Formular mit all den schénen
Eingabemdglichkeiten anreichern. Das QGIS-Projekt kann geoffnet bleiben, damit wir
jedes Element gleich testen kdnnen.

Beginnen wir zunachst mit den statischen Beschriftungen und ziehen von den Display
widgets ein Label in das Arbeitsfenster. Mit der rechten Maustaste 6ffnen wir ein
Kontextmenu und andern den Beschriftungstext und die Schriftart, Grosse, Ausrichtung
etc. Anschliessend positionieren wir das Label mit gedruckter linker Maustaste an die
gewiinschte Stelle. Uber die rechte Maustaste kénnen wir dieses Label anschliessend
mehrfach kopieren, einfligen, andern und zurechtriicken. Die genaue Position ist zunachst
nicht wichtig, der grundsatzliche Aufbau des Formulares sollte aber schon erkennbar sein.
Am Ende sollte das Ergebnis etwa so aussehen:

Aufnahmedaten - Objektattribute

Daten des Aufnahmepunktes
Jahr

Rechtswert
Hochwert
Hihe 0. NN
Exposition

Klima
Boden
Wasserhaushalt

Hauptbaumart
Waldtyp Plotstatus Team

Schlussgrad

Struktur o

Sobald ein Element im Focus ist, erscheinen rechts im ,Gelben” die Eigenschaften. Auch
das Fenster selbst hat Eigenschaften, tber die wir z.B. die Grosse anpassen kdonnen.

Zur Eingabe und auch zum Anzeigen nummerischer Werte dient die Spin Box.

Wir ziehen das Element an die gewlinschte Stelle und andern den Namen so ab, dass er
exakt dem entsprechenden Spaltennamen des Shapefiles entspricht. Spaltennamen
sollten definitionsgemass immer in Grossbuchstaben geschrieben sein und mit einem
Buchstaben beginnen. Uber die Eigenschaften der Spin Box kann auch die Schrittweite
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geandert werden, mit der spater Werte per Maus- oder Stifteingabe geandert werden. Bei
der Seehohe sind das z.B. 5 Meter Schritte.

Bei Eingaben, die Uber eine Auswahlbox getatigt werden, verfahren wir in gleicher Weise
und ziehen eine Combo Box in die Arbeitsflache.

Schliesslich fugen wir noch ein Calendar Widget hinzu.

Hier das Ergebnis:

Aufnahmedaten - Objektattnbute

Aktionen
Daten des Aufnahmepunktes 9gogg : « Januar, 2019 >
Jahr 2015 : Mo Di Mi Do Fr Sa So
1 31 1 2 3 4 5 &
Rechtswert sge8030 - Hohe . NN -
=2id S 2 7 8 g 0 11 12 13
Hochwert 5497965 - 3 14 15 16 17 13 19 20
Exposition NordOst " 4 21 22 23 24 E 26 27
5 28 29 30 31 1 2 3
Klima subatlantisch o 6 - 5 & 7 8 9 10
Boden unbekannt w~
Wasserhaushalt SEEiE ¥
Hauptbaumart
p Trauben-Eiche ~ Plotstatus »
Waldtyp 04 bodensaure Ei JE
/ Team 4 Frank, Léhle w~
Schlussgrad geschlossen o

I 0K I Abbrechen

Zum Einen sind die Elemente nicht eben prazise ausgerichtet, zum Anderen ist das
Formular irgendwie zu klein. Schaffen wir also zunachst Platz, indem wir die
Fenstergrosse Uber die ,gelben“ Eingenschaften etwas hochsetzen.

Bei gedruckter Steuerungstaste markieren wir nacheinander alle Elemente, die sauber
untereinander stehen sollen. Nach einem Klick auf das Gruppierungswerkzeug werden sie
mit einem roten Rahmen zu einem Objekt geblndelt, das man nun in Grésse und
Ausrichtung mit der Maus zurechtriicken kann. So kann die Maske neu arrangiert werden.

Fenster Hilfe
MEW = & 5 K
g - Form1.ui
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Damit sind die Mdglichkeiten des Designers noch lange nicht ausgeschopft. So kdnnen
auch Prozesse gestartet werden, die Daten abrufen, berechnen, bereit stellen ... Das
wurde aber den Umfang dieser Anleitung bei Weitem sprengen.

Mein Dank geht an ,Archeomatic” und an_ Adrien, die zu diesem Thema ebenfalls
interessante Informationen in franzdsischer Sprache ins Netz gestellt haben. Die Artikel
sind allerdings von 2010 und 2012, zwischenzeitlich haben sich einige Details geandert.

*kkkk
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